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Guillermo “Guille” Som

Acceso a datos con ADO.NET 2.0

A estas alturas a poca gente hay que explicarle qué es ADO.NET, al menos a aquellos
que estan en este “mundillo” de la programacién con tecnologias de Microsoft; y si
nos atrevemos a preguntar, nos diran que ADO.NET es la forma que tenemos de acce-
der a bases de datos usando .NET Framework. Pero como cada dia se incorporan
nuevos programadores deseosos de aprender a utilizar .NET, en esta seccion de que-
remos explicar qué es y como utilizar esa forma de acceder a datos.

» De asistentes y otras ayudas asistidas
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En esta serie de articulos sobre ADO.NET de la
seccion dnom.inicio que empezamos en este nimero
vamos a hablar de espacios de nombres, de clases, de
interfaces y de otros objetos, componentes y controles
que serdn los que utilicemos para poder acceder a los
datos almacenados en una base de datos utilizando
ADO.NET; pero debido a que el entorno de desarro-
llo que utilizaremos es Visual Studio 2005, y su nuevo
IDE ha destacado por sus asistentes, a muchos seguro
que les resultard mds comodo empezar a crear sus apli-
caciones por medio de ellos, aunque no siempre nos
harfan falta para acceder a los datos.

En honor a la verdad, debo decir que en un princi-
pio mi intencién era la de no usar los asistentes para
ensefiar como acceder a datos con ADO.NET, parti-
cularmente porque a mi personalmente no me gustan
los asistentes, tampoco me gustan los DataSet tipados,
no me gustan los controles enlazados a datos y, en gene-
ral, no me gusta nada que tenga que ver con las auto-
matizaciones sobre las que no pueda tener un control
total -o casi- sobre el c6digo generado.

En las presentaciones de Visual Studio 2005 y en
otros textos se trata sobre los asistentes, particular-
mente sobre los asistentes para acceso a datos, asi
que no vamos a ser menos y también usaremos esos
asistentes, aunque no dejaremos de un lado el c6di-
go “puro y duro”. Cédigo que podemos usar para
modificar y personalizar el generado por esos asis-
tentes o simplemente para escribir una aplicacién
basada en ADO.NET desde cero. Todo dependeri
de dos factores: el primero serd de las ganas que ten-
ga el lector de modificar el cédigo generado automa-
ticamente, y el segundo serd de lo bien o mal que
quien suscribe explique cémo hacer esas cosas de
acceder a datos usando ADO.NET; asi que habri

para todos los gustos, eso si, siempre desde el pun-
to de vista de quien escribe estas lineas.

Pero como esta seccion se divide en dos partes:
Fundamentos y Tiller, empecemos viendo los fundamen-
tos de ADO.NET y en articulos posteriores nos encar-
garemos de la parte mds préictica del acceso a datos.

ADO.NET 2.0: Los conceptos basicos

Laversion de ADO.NET que se incluye en el NET
Framework que acompaiia a Visual Studio 2005 esla 2.0.
A pesar de ser una nueva versién, los cambios que se han
producido con respecto a la anterior no son tan dristicos
como los que hubo entre la version ADO basada en COM
(0 ActiveX) y la primera versién para la plataforma NET.

ADO.NET se ha caracterizado desde un principio
por usar otra filosoffa de acceso a datos basado en lo que
se conoce como acceso 4 datos en modo desconectado. En la
version anterior (ADO a secas) también se podia acceder
adatos de esa forma desconectada, pero no era algo natu-
ral o intrinseco de la propia tecnologia, mientras que en
ADO.NET es la forma por defecto. La ventaja de tra-
bajar en modo desconectado principalmente consiste en
liberar de trabajo a los servidores de bases de datos, ademas
de permitirnos tener mds usuarios que puedan acceder a
esos servidores sin necesidad de tener que pagar mayor
ndmero de licencias. En modo conectado, lo habitual es
que cada vez que el usuario utiliza una aplicacién de acce-
so a datos mantenga una conexién abierta con el servi-
dor, modifique los datos, y cuando cierre la aplicacion es
cuando se desconecta del servidor. De esta forma, si nece-
sitamos utilizar muchas conexiones a un mismo tiempo
debemos tener las licencias oportunas. En el modo des-
conectado esto ha cambiado, ya que en realidad la cone-
xi6n directa con el servidor de bases de datos solo la nece-
sitamos en dos momentos concretos: cuando accedemos
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al servidor para traer los datos que vamos
a usar y cuando queremos actualizar los
cambios que hayamos realizado. Mientras
manipulamos esos datos no necesitamos la
conexion y la podemos tener cerrada; por
tanto, damos la oportunidad a otros usua-
rios para que puedan usar esa conexion que
dejamos libre, lo que equivale a que més
usuarios puedan acceder al servidor sin
necesidad de comprar mis licencias. Un
caso prictico es la versién gratuita de SQL
Server 2000/2005 (conocida como MSDE
parala version 2000 o SQL Server Express
para la version 2005), que solo permite 5
conexiones a un mismo tiempo.

La filosofia del modo desconectado

¢Cémo funciona el acceso a datos en
modo desconectado?

La forma en que trabaja ADO.NET
para acceder a los
datos cuando estd en

el motor de bases de datos para poder rea-
lizar esas acciones.

Sin embargo, cuando manipulamos
los datos que hemos obtenido de la base
de datos, lo haremos utilizando clases no
especializadas. No especializadas en el
motor que manipula esos datos, pero
especializadas en manipular datos.
Especializadas en saber qué columnas
estamos usando, de qué tipos de datos
son esas columnas. Especializadas en
saber c6mo agregar una nueva fila de
datos o como eliminar esos datos.

Las clases basicas de acceso a datos

Para realizar esos tres pasos de acce-
so a datos con ADO.NET utilizaremos
principalmente dos clases. Por un lado
tenemos la clase que nos permite indicar
qué datos son los que queremos “traer”

Una vez que tenemos creado el adap-
tador para acceder a la base de datos, le
tenemos que indicar que traiga esos datos
hasta nuestro equipo y que lo almacene
en un objeto para manipularlo localmen-
te y de forma desconectada. En el ejem-
plo que vamos a usar solo accederemos a
una tabla, por tanto ese objeto puede ser
uno del tipo Dat aTabl e, aunque también
podria ser del tipo Dat aSet , que es el que
se suele usar en muchos ejemplos de
ADO.NET; pero como solo vamos a usar
una tabla, no tiene mucho sentido com-
plicar el ejemplo sobre todo porque en
tltima instancia lo que usarfamos de ese
Dat aSet serfa la tabla que contiene la
informacidn, ya que un objeto Dat aTabl e
sabe todo lo que hay que saber para mane-
jar esos datos que queremos manipular,
por tanto es mds que suficiente para la
mayorfa de los casos.

En el fuente 1
mostramos el codigo

modo desconectado
es siguiente: prime-
ro se conecta al ser-
vidor de bases de
datos usando clases
especializadas, a
continuacién asigna
los datos que le
hayamos indicado a

ADONET se ha caracterizado desde un principio por
usar otra filosofia de acceso a datos basado en lo que se
conoce como acceso a datos en modo desconectado

necesario para acce-
der a una base de
datos de SQL Server
y cOmo agregar esos
datos a un control de
tipo Li st Vi ew. Ve-
amos ese codigo y a
continuacién lo que
hemos hecho para

unas clases que nos
permiten manipu-
larlos por medio de
una copia realizada en nuestro equipo, final-
mente actualiza los datos que hayamos
modificado, de forma que se guarden, eli-
minen, etc. en la base de datos.

De estos tres pasos, el primero y el ulti-
mo son los que necesitan conectar con la
base de datos, es decir, son los que deben
saber como conectar con el servidor de
bases de datos, traer los datos que le indi-
quemos, ademds de que deben conocer
como guardar los cambios que realicemos.
Por supuesto, esos pasos los daremos utili-
zando algunos métodos que expondrin
ciertas clases, digamos, especializadas.
Especializadas porque deben conocer bien
al servidor de bases de datos para poder eje-
cutar todas esas acciones. De hecho, como
Veremos en un momento, segun el tipo de
bases de datos a la que queramos acceder
podremos usar diferentes clases, algunas de
ellas mds genéricas que otras, pero en cual-
quier caso deben conocer cémo funciona

de la base de datos y a qué servidor nos
queremos conectar. Todo esto lo haremos
habitualmente usando una clase de tipo
Dat aAdapt er, como veremos en la
siguiente seccion existen clases especiali-
zadas para cada motor que maneja esas
bases de datos, por ejemplo, para acceder
auna base alojada en un servidor de SQL
Server utilizaremos la clase Sql Dat a
Adapt er . Para usar esta clase, podemos
indicar en el constructor de la misma
varios pardmetros; los mas habituales
serdn la cadena de seleccidn, que no es
otra cosa que la tipica cadena SELECT
en la que indicaremos la tabla y los
datos que queremos manipular y la
cadena de conexién, en la que tenemos
que especificar el servidor de la base
de datos, el nombre de la base de datos
en la que estd la tabla a la que quere-
mos acceder y la informacion de segu-
ridad a usar.

realizar las operacio-
nes necesarias para
traer esos datos y
mostrarlos en el control | st Fi | as de tipo
Li st Vi ew.

Lo primero que hacemos es preparar
dos variables en las que indicamos la cade-
na de conexi6n y los datos que queremos
utilizar.

En la cadena de conexién (variable
cnnSt ri ng) indicamos que queremos usar
la base de datos Nor t hwi nd que estd en el
servidor local de SQL Server y para acce-
dera ese servidor vamos a usar la seguridad
integrada de Windows, es decir, usaremos
laidentidad del usuario actual de Windows.
Los datos que queremos traer los indica-
mos con una cadena de seleccion (variable
sel String) en la que le decimos que la
tabla donde estin los datos es Enpl oyee y
los campos son los que estdn entre SELECT
y FROV aqui podemos usar un asterisco (*)
para indicar todos los campos.

Creamos el adaptador al que pasamos
como argumentos del constructor los datos



/1 La cadena de conexi6n, indicando el servidor, base de datos y la seguridad a usar.
string cnnString = “Data Source=(local); Initial Catal og=Northwi nd; Integrated Security=True";
/1 La cadena de sel ecci 6n indicando |as col umas que vanos a usar.

string sel String = “SELECT Enpl oyeel D, FirstNane, LastNane, BirthDate, Gty, Country FROM Enployees”;
Il Crear el objeto DataAdapter para acceder a |a base de datos.

Sql Dat aAdapt er da = new Sql Dat aAdapt er (sel String, cnnString);

/I Crear la tabla que usaremos para nanipular |os datos.

Dat aTabl e dt = new Dat aTabl e();
/1 Cbtener |os datos indicados en |a cadena de sel eccion.
da.Fill(dt);
/1 Asignar los nonbres de las columas a |a cabecera del ListView
| vFi I as. Col umns. d ear () ;
foreach(DataCol umm dc in dt. Col umns)

{
}

| vFi | as. Col ums. Add(dc. Col unnNane, 120, Horizontal Alignnent. Left);

Il Asignar las filas al ListView
IvFilas.Itens.Oear();
foreach(DataRow dr in dt.Rows)

{

}

ListViewtemlvi = null;

Il Asignar el contenido de cada columa al ListView

for(int i =0; i < dt.Colums.Count; i++)

{
if(i ==0)

{
Ivi = 1vFilas.Items. Add(dr[i].ToString());
}
el se
{
['vi.Subltems. Add(dr[i].ToString());
}

de conexion y la cadena SELECT. Como el
acceso lo haremos a una base de datos de
SQL Server, utilizamos una clase especia-
lizada: Sql Dat aAdapt er . El adaptador sabe
todo lo que tiene que hacer para recuperar
los datos que le hemos indicado en la cade-
na de seleccion, y mediante el método Fi | |
le decimos que asigne esos datos en un obje-
to del tipo Dat aTabl e, que es el que pos-
teriormente usamos para recuperar la infor-
maci6n para mostrirsela al usuario. La tarea
del adaptador es conectarse a la base de
datos y recuperar los datos; una vez que ya
los ha asignado a la tabla que usaremos en
memoria, cierra la conexion y se desliga del
servidor. Como vemos, no necesitamos usar
ningun otro objeto para realizar la cone-
xién, solo el adaptador.

El objeto Dat aTabl e contiene una
serie de propiedades en las que, entre otras,
se incluyen las columnas (Columns) que
hemos recuperado de la tabla indicada en
la cadena SELECT ademis de las filas (Rows)
con los datos correspondientes a cada una
de esas columnas, y por medio de esas dos
propiedades hemos asignado las columnas
de la cabecera del Li st Vi ewademds de los

Fuente |.Cddigo de acceso basico a una base de SQL Server

elementos de ese control. En la figura 1
podemos ver el resultado de ejecutar el
codigo del fuente 1.

Acceso basico (C#)
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nas de las clases que contienen esos espa-
cios de nombres; algunos de ellos son exclu-
sivos para la version 2.0 de ADO.NET y
por tanto solo disponibles desde Visual
Studio 2005, tanto en las versiones nor-
males (completas) como en las Express
Editions.

Los espacios de nombres y las clases
de acceso a datos

"Todas las clases de NET que estdn rela-
cionadas con el acceso a datos estdn defini-
das en el espacio de nombres Syst em Dat a.
Este espacio de nombres, ademds de incluir
ciertas clases para manipular los datos (las
mds habituales las hemos usado en el ejem-
plo del fuente 1), a su vez contiene otros
espacios de nombres con las clases espe-
cializadas en el acceso al motor de la base
de datos a la que queremos acceder. Veamos
cuiles son esos espacios de nombres y qué
funcién tienen en toda esta “especializa-
cién” del acceso a datos con ADO.NET.

Segtin la funcién que proporcionan las
clases podemos dividir en dos grupos los
espacios de nombres de acceso a datos. Por
un lado tenemos las clases que no estin
directamente relacionadas con los motores
de acceso a datos, es decir, son indepen-
dientes de si estamos trabajando con SQL
Server, Oracle o cualquier otro proveedor
de datos. En este grupo tenemos dos espa-
cios de nombres: System Datay
Syst em Dat a. Conmon. Y por otro

EmployeelD Firsth ame: LastN.ame BirthDate City Country lado tenemos los espaClos de nom-

1 Mancy Davalio 0812/1948 00:00.00 Seattle usa . ,

: low loes DGISODD Kied Ui bres que contienen clases especifi-

4 Margaret Peacock 19/09/1937 00:00.00 Redmond usa

5 Steven Buchanan  04/03/1355 000000  London UK cas de esos pI'OVéCdOI‘CS. Enlaver-

E Michael Suyama 02/07/1963 00:00:00  London Uk ., .

7 Rober Ky 23/05/1950 00:00:00  London Uk A I ) \ E

g Laulat Calfahan 09/01/1958 00:00:00 Seattle usa Slon 2 '0 de . O' T se lnCluyen

:I Anne Dodsworth 27/01/1966 00:00:00  London UKI X cinco CSpaCIOS de nombres para

7 otros tantos proveedores de datos.

. — Esos espacios de nombres son:

Figura |.Resultado de utilizar el °

codigo del fuente |I.

Estos son los pasos que en principio
debemos seguir. En los articulos siguientes
veremos otros ejemplos practicos en los que
prepararemos el terreno para poder modi-
ficar esos datos, afiadir nuevos y eliminar
las filas que no necesitemos, pero basica-
mente los pasos que tendremos que dar
serdn los que acabamos de ver.

Ahora repasemos los diferentes espa-
cios de nombres relacionados con las bases
de datos que pone ADO.NET a nuestra
disposicion. También enumeraremos algu-

Syst em Dat a. Odbc, clases
para acceder a datos cuyo ori-
gen es ODBC.

* System Data. A eDb, clases para acce-
der a datos cuyo origen es OLE DB, Ia
tecnologia que la version COM de
ADO ha usado para acceder a datos, y
serd el proveedor que usaremos para
acceder a bases de datos de Access.

® System Data. Oracl ed i ent, clases
especificas para acceder a bases de datos
de Oracle.

e System Data. Sgl Client, clases
especificas para acceder a bases de datos
de SQL Server.
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NOTA

ADO.NET incluye los espacios de nombres de los proveedores de bases de datos que
hemos enumerado, pero otros proveedores de bases de datos pueden proporcionar sus
propias librerfas especificas para acceder a sus sistemas de bases de datos, tal es el caso de
MySql. En cualquier caso, siempre podremos usar las clases de los espacios de nombres
como OleDb para acceder a cualquier sistema de bases de datos, aunque es recomenda-
ble usar las clases especializadas porque estarin mds optimizadas que las genéricas.

e System Dat a. Sql Server Ce, clases
especificas para acceder a bases de datos
de SQL Server Mobile, disponible solo
en plataformas que utilizan Compact
NET Framework.

"Todos estos espacios de nombres inclu-
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yen clases que estdn pensadas en el acceso
a datos de tipo especifico. No vamos a enu-
merar todas las clases (0 las mds comunes)
ya que en realidad la funcionalidad es la mis-
ma la de las que se encuentran en el espa-
cio de nombres Syst em Dat a. Conmon, el
cual veremos en un momento, aunque los
nombres usados para esas clases tienen un
nombre acorde con el espacio de nombres
en la que se incluye. Por ejemplo, en el
fuente 1 hemos usado la clase Sql Dat a
Adapt er para comunicarnos con un ser-
vidor de SQL Server, si en lugar de acce-
der a ese tipo de servidor de bases de datos
queremos conectar con un origen de datos
por medio de las clases del espacio de nom-
bres O eDb, el nombre de la clase equiva-
lente es O eDbDat aAdapt er, y con el res-
to serfa lo mismo. Cuando veamos las cla-
ses comunes indicaremos las clases equi-
valentes (en realidad las clases base) para
cada uno de los cinco espacios de nombres
que acabamos de enumerar.

Por ltimo, veamos una pequefia des-
cripcién de los dos espacios de nombres
con las clases que no dependen del prove-
edor de datos y las clases comunes en las
que se basan las clases contenidas en los
espacios de nombres de los proveedores de
acceso a datos, asi como algunas de las cla-
ses que contienen.

Syst em Dat a. Este espacio de nom-
bres contiene las clases para manipulacién
de la informacién. Entre las clases mds
habituales contenidas en este espacio de
nombres tenemos:

* Dat aCol umn. Representa una colum-
na de la base de datos, por medio de
un objeto de este tipo podemos saber
el tipo de datos de la columna, si acep-
ta nulos, si es autoincremental, etc.

* Dat aRow. Representa una fila y por
medio del indizador (propiedad pre-
determinada | t empara VB) podemos
acceder a cada uno de los datos de cada
columna.

* DataSet.Laestrelladel acceso a datos
en modo desconectado, puede conte-
ner informacion de varias tablas asi
como las relaciones entre ellas.

* DataTabl e. Representa la informacién
de una tabla o vista almacenada en la
base de datos. Contiene la informacién
de las columnas y filas de los datos,
ademds de las restricciones y claves pri-
marias. Por medio de los métodos de
esta clase podemos hacer basquedas y
selecciones sobre los datos que contie-
ne la tabla, afiadir nuevas filas, etc.

* DataView. Esta clase nos permite
generar vistas basadas en una tabla, en
la que podemos indicar los datos que
queremos mostrar (incluso manipular).

Syst em Dat a. Common. En este espa-
cio de nombres encontraremos las clases
que comparten los proveedores especificos
de acceso a datos. Estas nos permitirdn
escribir codigo para acceder a los distintos
proveedores, pero de una forma genérica,
ya que muchas de las clases son clases abs-
tractas; de esa forma podemos usarlas para
crear nuestras propias clases de acceso a
datos, sin necesidad de que dependan de un
proveedor de datos en particular.

* DataAdapter. Esta clase serd la que
usaremos para acceder a la base de
datos y asignar los datos a los objetos
con los que los manipularemos de for-
ma desconectada y finalmente volver
a guardarlos.

e DbDat aAdapt er . Clase abstracta simi-
lar a Dat aAdapt er . Esta esla clase base
de las clases especificas de los provee-
dores de acceso a datos.

* DbConmand. Esuna clase abstracta que
representa un comando que puede ser
una instruccién SQL o un procedi-
miento almacenado.

* DbConmandBui | der . Clase abstracta
que se utiliza para generar los coman-
dos usados para anadir, actualizar y
eliminar datos de la base de datos.
Estos comandos especificos los obten-
dremos por medio de métodos del
tipo CGet [ Acci 6n] Command, por
ejemplo, para el comando | NSERT serfa
Cet I nser t Command.

* DbConnect i on. Clase abstracta utili-
zada para realizar una conexion a la
base de datos. Los objetos DbCommand
necesitan una referencia a un objeto de
este tipo para poder ejecutar el coman-
do correspondiente.

* DbParanet er. Clase abstracta que
representa un pardmetro de un objeto
DbConmand.

® DbProvi der Fact ory. Clase abstracta
que proporciona una serie de métodos
para crear instancias de un proveedor
de datos.

* DbProvider Fact ori es. Contiene
métodos estiticos que permiten cre-
ar instancias del tipo DbPr ovi der
Fact ory y para enumerar los provee-
dores de datos que tenemos instalados
en el equipo.

Como comentibamos antes, los prove-
edores de datos especificos implementan estas
clases, pero segiin el espacio de nombres del
proveedor de datos, esas clases tendran nom-
bres diferentes. Por ejemplo, la clase abstracta
DbCommand utilizard los nombres Qdbc
Command, 0 eDbConmand, Or acl eCommand,
Sql Conmand o Sql CeConmand dependien-
do del proveedor, lo mismo es aplicable al res-
to de las clases de Syst em Dat a. Conmon que
empiezan con b.

En préximos articulos veremos de for-
ma prictica como usar estas clases para el
acceso a datos que nos proporciona
ADO.NET. También nos ocuparemos de
los asistentes incluidos en Visual Studio
2005 que nos ayudardn a crear aplicacio-
nes de acceso a datos pricticamente sin
necesidad de escribir ni una sola linea de
c6digo. Aunque no nos olvidaremos de
aquellos que prefieren controlar “al dedi-
llo” todo el codigo usado para el acceso a
datos; después seri el lector el que decida
qué usar para sus aplicaciones, incluso posi-
blemente sea una mezcla del cédigo gene-
rado por los asistentes, pero personalizada
para tener un mayor control de lo que ocu-
rre tras el codigo autogenerado. D



