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Guillermo “Guille” Som

Acceso a datos con ADO.NET 2.0

(sin asistentes)

Tal como comentamos en el nUmero anterior, en esta ocasiéon vamos a ver cémo
podemos acceder a una base de datos usando Unica y exclusivamente cédigo, es
decir, sin usar los asistentes que Visual Studio 2005 pone a nuestra disposicién y
que, en honor a la verdad, a muchos les facilitara la tarea de crear aplicaciones

ADO.NET de una forma bastante sencilla.

> Acceso a datos sin asistentes

Guillermo “Guille” Som

es Microsoft MVP de Visual Basic
desde 1997.Es redactor de
dotNetMania, miembro de Ineta
Speakers Bureau Latin America,
mentor de Solid Quality Learning
Iberoamérica y autor del libro
Manual Imprescindible de Visual
Basic .NET.
http://www.elguille.info

Como pudimos comprobar en el nimero anterior,
crear un formulario para acceder a una tabla o a un pro-
cedimiento almacenado es muy ficil si nos apoyamos en
los asistentes de acceso a datos que Visual Studio 2005
(v con sus limitaciones, las versiones Express) pone a
nuestra disposicion. Pero algunos programadores de la
“vieja escuela” preferimos o nos gusta mds escribir codi-
go para obtener casi la misma funcionalidad. Por tanto,
en esta ocasion vamos a crear un proyecto en el que ten-
dremos la misma funcionalidad que vimos en el nime-
ro anterior, pero escribiendo todo el cédigo de forma
manual. Hacerlo de esta forma no es solo por capricho
0 masoquismo, sino porque asi tendremos una pers-
pectiva diferente que nos permitird entender mejor c6mo
realizar las tareas comunes de acceso a datos con

ADO.NET 2.0.

Detalles del proyecto que realizaremos
usando solo codigo

Como hemos comentado anteriormente, creare-
mos un proyecto que nos permitira hacer, de forma
manual, lo mismo que hicimos en el nimero ante-
rior. Y para facilitar la tarea, vamos a relacionar los
pasos que seguiremos para conseguir nuestro propo-
sito, aunque antes resumiremos brevemente qué fun-
cionalidad tendremos en nuestro proyecto.

El proyecto nos permitird acceder a una base de datos
creada con SQL Server 2005 que estard definida en la
instancia de SQLEXPRESS. Esa base de datos serd la mis-

ma que usamos en el nimero anterior (pruebaQli |l e)y
que podremos crear usando una utilidad que incluimos
en el ZIP con el c6digo de ejemplo. Crearemos dos for-
mularios; uno de ellos nos permitird mostrar, modificar
y anadir nuevos datos, y el formato que usaremos con-
sistird en mostrar cada campo de la tabla (Pr ueba) en una
caja de texto. Ademds tendremos un segundo formula-
rio en el que mostraremos los datos en un control
Dat a@ i dVi ew; esos datos los obtendremos por medio de
un procedimiento almacenado (St or edPr ocedur el) al que
le indicaremos la fecha a partir de la que queremos mos-
trar dichos datos.

Preparativos para realizar la conexion a
la base de datos

Para poder acceder a los datos, tendremos que
conectarnos a la base de datos que sera del tipo SQL
Server 2005, creada en la instancia de SQL Express,
aunque no necesariamente tiene por qué ser asi. Para
realizar dicha conexidn, tendremos que establecer la
cadena de conexién que le indicarda a ADO.NET las
caracteristicas de la base de datos a acceder. Dicha
cadena serd la siguiente:

Data Source=(local )\ SQLEXPRESS;
Initial Catal og=pruebaCuille;
Integrated Security=True

Particularmente, tendremos que crear un objeto
de la clase Sql Dat aAdapt er del espacio de nombres

K dotNetMania
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Sql i ent . Entre otras cosas, a ese objeto le podemos
pasar la mencionada cadena de conexi6n, ademads de
la seleccién de los datos que queremos manipular. La
seleccion de datos que haremos serd la de todas las
columnas y todas las filas de la tabla Prueba, quedan-
do dicha cadena de esta forma:

SELECT * FROM Prueba

Esta cadena la podemos adaptar a los datos que que-
ramos manipular, y no solo podemos indicarla como una
sentencia “directa” sino que también podemos usar un
procedimiento almacenado que hayamos definido en
nuestra base de datos. En este primer ejemplo “manual”
o sin asistentes usaremos un procedimiento almacena-
do para seleccionar los datos que se hayan modificado a
partir de una fecha. En una préxima ocasion veremos
mds ejemplos en los que usaremos procedimientos alma-
cenados no solo para mostrar o recuperar los datos, sino
también para realizar operaciones de actualizacion, etc.
Incluso crearemos esos procedimientos almacenados
usando codigo de C# (y de VB), pero por ahora es pre-
ferible dejar las cosas simples.

La cadena de conexi6n la vamos a guardar en los
datos de configuracién de la aplicacién. Para ello usare-
mos la ficha “Configuracion” de las propiedades de la
aplicacion. 'Tal como podemos ver en la figura 1, en el
nombre asignaremos conexi onQui | | e y en el dmbito selec-
cionaremos “Aplicacién”; esto hard que se afiada a nues-
tro proyecto un fichero llamado app. confi g que serd el
que contenga todos los valores afadidos con el dmbito
de aplicacion; esos valores serdn de solo lectura.

5*| Forml.cs [Disefio] | Formi b [Disefio] | Pégina de nicio - x

Aplicacion sincronizar (=] ver codigo

b La configuracién de la aplicacén e permite amacenar y recuperar |a configuracién de la propiedad y
, cira informaticn para su aplcation dinamicamente. Par ejempla, la aplicacian pueds guardar las
Everkos de generaciin preferencias de color del usuario y, 3 continuacian, recuperarlas la préxima vez que se ejecute.
Aorender més acerca de la configuracion de la apicacia

Depurar

Retursos Hombre Tipa Ambito valor
Data Source={iacal}

JE—— F | conexionuile string | Aplicacion ¥\ 5O EXPRERS: Tniial Catalogeor
* ~ -

Rutas de acceso de referencia
Firma

Sequridad

Publicar

andlisis de cédigo

Figura |.Asignar la cadena de conexion a las
propiedades de configuracion.

Para acceder a los valores de configuracién pode-
mos agregar una importacién del espacio de nombres
Properti es que estard incluido en el espacio de nom-
bres de nuestra aplicacién. Por ejemplo, si el espacio
de nombres predeterminado es si nAsi st ent esCS, ten-
dremos que afadir la siguiente linea al principio de
los ficheros de cddigo en los que vayamos a usar esos

using sinAsistentesCS. Properti es;

Esto nos permitird acceder a ese valor de la siguien-
te forma:

string cadenaConexion =
Settings. Defaul t.conexionQuille;

Sino afiadimos esa importacién tendremos que acce-
der a los valores de configuracién indicando el espacio
de nombres en el que estd definida la clase Set ti ngs:

string cadenaConexion =
Properties. Settings. Defaul t.conexionGuille;

NOTA

En Visual Basic 2005, los datos de configu-
racién estan incluidos en M. Setti ngs, y pode-
mos acceder a la cadena de conexién usando:

Di m cadenaConexion As String =
M. Set tings. conexi onQuil | e

Realizar la conexion a la base de datos

Una vez que tenemos preparada la cadena de cone-
xi6n a la base de datos que queremos usar, es hora de
preparar las clases de ADO.NET que nos permitiran
realizar la conexién y el acceso real a esos datos.
Inicialmente necesitaremos un objeto del tipo
Sql Dat aAdapt er, que serd el que se encargue de conec-
tar a la base de datos. También necesitaremos un obje-
to de tipo Dat aSet o Dat aTabl e, el cual recibird los datos
que indiquemos en la cadena de seleccién. Debido a
que solo accederemos a los datos de una tabla, nos
resultard mas simple usar un objeto del tipo Dat aTabl e,
ya que un objeto Dat aSet, entre otras cosas, puede
contener varias tablas, las relaciones entre ellas, etc.;
por tanto no lo necesitaremos en esta ocasion.

En el fuente 1 podemos ver el c6digo necesario
para realizar la conexion a la base de datos indicada
en el pardmetro de configuracion conexi onQui | I e que
anteriormente asignamos en las propiedades de la apli-
cacién; esa cadena de conexién la indicamos en el cons-

string cadenaConexion =
Properties. Settings. Defaul t.conexionCQuille;
string sel = “SELECT * FROM Prueba’;

da = new Sql Dat aAdapt er (sel, cadenaConexi on);
dt = new DataTabl e();

da. Fill(dt);

Fuente |. Creamos los objetos que usaremos para acceder a los

datos de conﬁgurac1on: datos de la base de SQL Server.
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tructor del objeto Sql Dat aAdapt er, al que también le
indicamos la cadena de seleccion con idea de que sepa
qué datos debe traer de la base de datos para asignar-
los al objeto Dat aTabl e, accién que indicamos median-
te el método Fil | del adaptador.

Crear los comandos de actualizacion,
insercion y eliminacion

Sinuestra intencién es poder afiadir, eliminar y
modificar los datos que manipularemos, tenemos
que indicar los comandos correspondientes para
estas tres acciones. Esos comandos (que no son otra
cosa que instrucciones de Transact-SQL), los pode-
mos crear de forma automdtica por medio de la cla-
se Sql CommandBui | der, a cuyo constructor le pasare-
mos un objeto del tipo Sql Dat aAdapt er . Los mencio-
nados comandos se creardn basdndose en la cadena de
seleccion que hemos utilizado, pero de esos detalles
no tenemos que preocuparnos, ya que lo tnico que
tenemos que hacer es algo como esto:

Sql ConmandBui | der cb = new
Sql CommandBui | der (da) ;

Si usamos una tabla en la que tenemos un indi-
ce automdtico, debemos asignar a la propiedad
M ssingSchemaAction del Dat aAdapter el valor
AddW t hKey, de forma que se genere automdticamen-
te el valor del campo autoincremental. La asignacion
la haremos de esta forma:

da. M ssi ngSchenaAction =
M ssingSchenaAct i on. AddW t hKey;

Dar funcionalidad a la aplicacion

Una vez que tenemos los datos en el objeto Dat aTabl e,
ya solo nos queda mostrar los datos, afiadir nuevos, eli-
minar y actualizar los cambios y, cuando creamos con-
veniente, guardar esos cambios en la base de datos.

Debido a que no estamos usando un asistente, serd
nuestro trabajo la creacién completa de la interfaz del
usuario, por tanto tendremos que agregar los con-
troles en los que mostraremos los datos, asi como los
botones que nos permitirdn navegar por los registros
de la tabla que vamos a utilizar.

Nuestro formulario de prueba tendrd el aspecto mos-
trado en la figura 2, que como podemos comprobar es
muy parecido al que el propio asistente de Visual Studio
2005 crearfa. Aunque en esta aplicacion de ejemplo hay
ciertos cambios, y no nos referimos solo a cambios en
las imagenes usadas, o en el nimero de botones.

En esta aplicacion usaremos un control CheckBox
para indicar si queremos asignar automdticamente los
cambios que realicemos a los datos de la tabla; de esta
forma, cada vez que nos desplacemos entre los regis-

&K dnm.inicio.taller

[® Acceso a datos sin asistentes (C#)

iM 4 PM X H| @ E e |8

Sise ha madificado, actualizar al cambiar

1D:

Nombre: | ‘

email | ‘

Fecha alta:

[ jueves .01de junio  de2006 v i

Comertaria:

Figura 2. El formulario principal en modo
de disefio

tros, se guardardn los cambios que hayamos hecho.
Pero si no queremos disponer de esta funcionalidad
“auto-asignadora”, podemos quitar la marca de ese con-
trol y serd responsabilidad nuestra si guardamos o no
los cambios que realicemos. Para ese caso, tenemos el
botén de actualizar (la imagen con un disquete). Por
supuesto, esas asignaciones se haran solo si los datos
realmente han cambiado, comprobacién que hacemos
cada vez que cambia el contenido de las cajas de textos
o el control Dat eTi nePi cker. Cuando los eventos de
cambio de esos controles se disparan, lo que hacemos
es comprobar si realmente el contenido ha cambiado
(ver el fuente 2), de forma que si se vuelve a dejar el
mismo contenido que habia antes, el registro no debe
marcarse como modificado.

private bool conprobarCanbi ado()
{

bool canbi ado = fal se;

i f( txtNonbre. Text != dt.Rows[filaActual][“Nonbre”].ToString())

canbi ado = true;

if( txtEmail.Text != dt.Rows[filaActual][“e-mail"].ToString() )

canbi ado = true;

i f( Convert. ToDat eTi ne( txtFechaAlta. Text). Date. ConpareTo(
Convert. ToDat eTi ng( dt.Rows[filaActual][“FechaAlta"]).Date) !

canbi ado = true;

i f( txtComentario.Text != dt.Rows[filaActual][“Conentario”].ToString())

canbi ado = true;

return canbi ado;

}

Fuente 2. La funcién que comprueba si se ha modificado el contenido de las cajas de
texto usadas para introducir los datos

Moverse por los registros de la tabla,
actualizando si es necesario

Como podemos comprobar en el cédigo del fuen-
te 2, tenemos una variable (fi| aAct ual ) que controla la
fila o registro con el que estamos trabajando en cada
momento, y es por medio de esa variable con la que

3 KdotNetMania
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navegamos usando los primeros cuatro botones de la
barra de herramientas. En cada método de evento de
esos botones hacemos la asignacion correspondiente para
mantener adecuadamente el valor de la fila actual, y des-
pués simplemente llamamos a un método que serd el que
se encargue de mostrar la informacién en las cajas de
texto correspondientes. En ese mismo método (que pode-
mos ver en el fuente 3), hacemos ciertas comprobacio-
nes adicionales, con idea de que el valor de la fila actual
esté en el rango adecuado, ademas de comprobar si tene-
mos que guardar los datos o no.

private void btnPrinero_Qick(object sender, EventArgs e)

{
filaActual = 0;

nost rar Dat 0s() ;

}

private void btnAnterior_Oick(object sender, EventArgs e)

{
filaActual —+

nost rar Dat 0s() ;

}

private void btnSiguiente Oick(object sender, EventArgs e)

{

filaActual ++;
nost rar Dat 0s() ;

}

private void btnUtino_Qick(object sender, EventArgs e)

{
filaActual = dt.Rows.Count - 1;

nost rar Dat 0s() ;

1
private void nostrarDatos()
{
if( dt.Rows.Count < 1)
return;
if( filaActual <0)
filaActual = 0;
if( filaActual >= dt.Rows. Count - 1)
filaActual = dt.Rows.Count - 1;
i f(dt.Rows[filaActual].RowState == Dat aRowst at e. Del et ed)
{
/1 TCDO Conprobar a qué fila podenos despl azarnos
return;
1
conprobar Act ual i zar ();
filaAnt = filaActual;
txtID Text = dt.Rows[filaActual][“ID].ToString();
txt Nonbre. Text = dt. Rows[filaActual ][“Nonbre”]. ToString();
txtEmail. Text = dt.Rows[filaActual ][“e-mail”].ToString();
txt FechaAl ta. Text = dt. Rows[filaActual ][“FechaAlta"].ToString();
txt Comentario. Text = dt.Rows[filaActual][“Conentario”].ToString();
txtActual . Text = (filaActual + 1).ToString();
nodi ficado = fal se;
1

Fuente 3. Los métodos de navegacién y el encargado de
mostrar los datos en los controles

Como podemos comprobar, serd en el método
nost rar Dat os en el que tendremos que escribir el codi-
go necesario para mostrar los datos en los controles.
Como es de suponer, si la fila que intentamos mostrar
estd eliminada, simplemente salimos sin mostrar nada,
aunque debemos comprobar a qué fila debemos despla-
zarnos; esa parte la veremos a la hora de eliminar los
registros. En ese mismo método asignamos el valor a
otravariable (fi | aAnt) que nos serd de utilidad en el caso
de que haya cambiado el contenido de los controles, y
la usaremos para indicar en qué fila debemos hacer la
asignacion de dichos cambios. Esta comprobacion la
hacemos en el método conprobar Act ual i zar, desde el
que llamamos al método act ual i zar Dat os, que recibe
como parametro la fila que hay que actualizar, tal como
podemos comprobar en el fuente 4.

private void conprobarActual i zar ()

{
i f (chkAct ual i zar Aut 0. Checked && nodi ficado &&
(filaActual !=filaAnt))
actual i zar Datos(filaAnt);
}
private void actualizarDatos(int fila)
{
dt. Rows[fila][“Nombre”] = txtNonbre. Text;
dt.Rows[fila][“e-mail”] = txtEmail.Text;
dt. Rows[fila][“FechaAlta"] =
Convert. ToDat eTi ne(t xt FechaAl ta. Text);
dt. Rows[fila][“Comentario"] = txtConentario. Text;
modi ficado = fal se;
bt nQuar dar EnBase. Enabl ed = true;
}

Fuente 4. El cddigo para asignar los cambios a la fila correspondiente
y el que comprueba si se deben actualizar los datos

Como vemos, también hay un solo método en el que
hacemos todo lo necesario para asignar los cambios a la
fila que se ha modificado. El método act ual i zar Dat os
recibe un pardmetro con el indice de la fila modificada
porque nos servird también en caso de que pulsemos en
el botén “Actualizar”, aunque en ese caso, el registro que
debemos asignar es el de la fila actual (ver fuente 5). Por
esa razon, en vez de usar una de las variables “globales”
hemos optado por usar un pardmetro.

private void btnActualizar_Qick(object sender,
EventArgs e)
{

}

actual i zarDatos(filaActual);

Fuente 5. El método del evento del botdn para actualizar

Eliminar y crear nuevos registros

Las otras dos acciones que utilizaremos para elimi-
nar datos o para crear nuevos en principio no tienen
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mayores complicaciones; al menos la de crear nuevos i1( dt.Rows[filaActual]. RowState == DataRowState. Del eted )

datos, ya que simplemente afladiremos una nueva fila a {

la coleccién de filas de la tabla. Esa acci6n, tal como vemos : ' ] 0s )
en el fuente 6, consiste en obtener una nueva fila (Dat aRow) J ]{ S:(. : ZAE[' rrler a esta SR, TEGET UE) B Cate a2 w0 o CSilc
que nos proporciona el objeto Dat aTabl e, asignar los valo- I{ et =S50
res predeterminados que creamos conveniente y final- for(int i =filaActual + 1; i < dt.Rous.Count; i++)
mente afiadirla a la coleccién Rovs.

/1 Conprobar a qué fila podenos despl azar nos

if( dt.Rows[filaActual].RowState == DataRowState.Deleted )

private voi d bt nNuevo_Oi ck(object sender, EventArgs e) R s
{ }
/1 Conprobar si los datos actual es hay que S
guardar| os autométicanente fi1aAct .
f . ual —
conpr obar Act ual i zar (); br eak:
Dat aRow dr = dt. NewRow() ; } J
dr[“Nonbre”] = “Nuevo”;

dr[*FechaAl ta’] = Dat eTi re. Now, bt nSi gui ente. PerfornQick();

dt. Rows. Add(dr); } return;
bt nGuar dar EnBase. Enabl ed = true; el se
habi | i t ar Bot ones() ;
) a0 i st Rl b /'S ladltim esta borrada, buscar la anterior que no |o esté
if( filaActual == dt.Rows.Count - 1)
{

Fuente 6. El cddigo para crear nuevos registros for(int i =filaActual - 13 i >=0; i—)

A la hora de eliminar registros tampoco tendre- T( dt.Pows[filaActual]. RowState == DataRowState. Deleted )

mos que hacer demasiado, ya que como vemos en el { 5 s =
fuente 7, solo tenemos que llamar al método Del et e }
de Ia fila actual. el se
filaActual ++;
br eak;
private void btnBorrar_Qick(object sender, EventArgs e) }
{ }
/1 Elimnar la fila actual bt nAnterior. PerfornCick();
/1 Conprobar si |os datos actual es hay que return;
guardarl os automati canente }
conpr obar Act ual i zar (); }

[l Confirmar el borrado
i f( MessageBox. Show(“...”) == Dial ogResult. Yes ) if( (fitaActual - filaAnt) >=0)

bt nSi gui ente. PerfornQick();
dt . Rows[ fil aActual ] . Del ete(); el se

bt nAnterior. PerfornCick();
bt nQuar dar EnBase. Enabl ed = true;
return;

nodi ficado = fal se; }
bt nSi gui ente. PerfornQick();

} Fuente 8. Comprobacion a incluir en el método mostrarDatos, de qué fila
estd disponible cuando hemos eliminado algunas

Fuente 7. El método para eliminar registros

Para que todo funcione correctamente, debemos

Como vemos, el problema de eliminar registros
no estd en la forma de eliminarlos, sino a la hora de
navegar entre los registros, ya que es posible que nos
encontremos con un registro eliminado, en cuyo caso
no debemos mostrarlo. En realidad, el problema nos
lo podremos encontrar cuando queramos navegar al
primero o al dltimo y éstos estén eliminados, o inclu-
so si hay varios seguidos que estdn eliminados. Por
tanto, en el método nost rar Dat os debemos tener en
cuenta estas posibilidades y no “intentar” mostrar los
datos de los registros eliminados.

cambiar la comprobacién de si la fila estd eliminada
que mostramos en el fuente 3 por la del codigo fuen-
te 8, de esa forma no entraremos en un bucle sin fin
que finalmente resultarfa en un error de desborda-
miento de la pila (stack overflow).

Guardar los cambios realizados en la base
de datos

La forma en que estamos tratando los datos es de for-
ma desconectada, es decir, esos datos los estamos mani-
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pulando en nuestro equipo, pero los cambios no se estan
reflejando en la base de datos. Por tanto, si queremos
que todos esos cambios se hagan efectivos en la base de
datos, debemos pulsar en el boton con el icono de varios
disquetes. Desde el método gestor de ese evento le indi-
caremos al Dat aAdapt er que use las instrucciones de actua-
lizacion, eliminacion o insercién que correspondan, lo
cual logramos llamando al método Updat e del objeto
Sql Dat aAdapt er pasindole como pardmetro la tabla que
contiene las filas modificadas, y finalmente le indicare-
mos a la tabla que acepte los cambios. Todo esto lo hace-
mos por medio de dos lineas de cddigo, tal como pode-
mos ver en el fuente 9.

private void btnQuardar EnBase_Q i ck(object sender, EventArgs e)

private voi d btnBuscar_Oick(object sender, EventArgs e)

{
string cadenaConexion = Properties. Settings. Defaul t. conexi onQuil | e;
try
{
Sql Dat aAdapt er da = new Sql Dat aAdapt er (“ St or edProcedurel”,

cadenaConexi on) ;
da. Sel ect Command. CoomandType = CommandType. St or edPr ocedur e;
da. Sel ect Command. Par anet ers. Add(“ @arant”, Sql DoType. Dat eTi ne);
da. Sel ect Command. Par anet er s[ “ @aranml”] . Val ue =
Convert. ToDat eTi me(t xt Fecha. Text);

DataTabl e dt = new DataTable();
da. Fill(dt);

if( dt.Rows.Count >0 )

{
dgvDat os. Dat aSource = dt;

habi | i t ar Bot ones(tr ue);

{ }
try el se
{ {
/1 Conprobar si los datos actual es hay que guardarlos autondticanente dgvDat 0s. Dat aSource = nul | ;
conpr obar Act ual i zar () ; habi | i t ar Bot ones(f al se);
}
da. Updat e(dt); filaActual =filaAnt = 0;
dt. Accept Changes() ; nost rar Dat 0s() ;
bt nQuar dar EnBase. Enabl ed = fal se; }
} cat ch( Exception ex)

}

Fuente 9. Debemos guardar en la base de datos los cambios realizados localmente

cat ch(Exception ex)

{

}

MessageBox. Show(“Error al guardar |os datos en |a base\n” +

ex. Message, “Error”);

Mostrar los datos a partir de una consul-
ta realizada con un procedimiento alma-
cenado

Por razones obvias de espacio no podremos ver con
detalle la parte que nos falta de este proyecto: mostrar
los datos por medio de una consulta usando un proce-
dimiento almacenado de SQL Server; pero al menos
veremos el cddigo que tendremos que usar, que ejecu-

{

}
}

MessageBox. Show(“Error\n\n” + ex. Message, “Error”);

Fuente 10. El método para buscar datos usando un
procedimiento almacenado

taremos desde otro formulario (ver figura 3) en el que
tendremos un control Dat aG@ i dVi ewy los controles para
navegar entre los registros mostrados, ademds de la caja
de texto en la que indicaremos la fecha a usar para la con-
sulta y el botén “Buscar” que serd el encargado de asig-
nar al grid los datos a mostrar.

En el fuente 10 tenemos el cédigo de ese método
de busqueda.

Conclusiones

Como hemos visto, no es tan complicado crear c6di-
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Figura 3. El formulario usado para mostrar los datos
a partir de una fecha
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disefio del formulario de introduccién de datos, el cual
aunque lo generara el propio Visual Studio con sus asis-
tentes seguramente acabarfamos modificando para adap-
tarlo a nuestro gusto. Pero gracias a los nuevos contro-
les y nuevas ayudas del disefiador de formularios de Visual
Studio 20035, esto serd una tarea relativamente ficil.
Como siempre, en el ZIP con el cédigo completo
del ejemplo usado en este articulo encontraris tanto la
version para C# como para Visual Basic 2005. D



